CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS N 0 t a d e p ren S a

CSIC
Tel.: 91 568 14 77
comunicacion@csic.es
WWW.cSic.es

Santander, lunes 3 de junio de 2024

La misién Arrakihs supera en tiempo
record una fase critica del desarrollo de su
‘cerebro’ para estudiar la materia oscura

m Este hito permite al consorcio de la mision, liderado desde el IFCA
(CSIC-UC), finalizar el instrumento que, dotado de cuatro camaras,
observara el universo profundo para estudiar la materia oscura

= [ a mision entra en su ultima fase con la vista puesta en 2030,
cuando las camaras de Arrakihs estudiaran galaxias similares a la
Via Lactea, a niveles de brillo superficial extremadamente bajos,
desde un satélite que sobrevolara la Tierra a 800 km de altitud

Simulacion de una corriente estelar en el halo de una galaxia a observar por Arrakihs. / Consorcio Arrakihs

La misién espacial Arrakihs de la Agencia Espacial Europea (ESA) ha superado en tan solo
seis meses la Revision de los Requisitos Preliminares del Instrumento (iPRR), un paso clave
para que la agencia espacial aprobara avanzar de fase con el objetivo de finalizar la Carga
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Util de la misién. Esta carga es el cerebro de Arrakihs, un instrumento compuesto por dos
camaras visibles y dos cdmaras infrarrojas que buscan obtener las imdgenes profundas
del universo que serdn necesarias para alcanzar los objetivos cientificos de la misidn, en
consecuencia, conocer la naturaleza de la materia oscura que compone el cosmos.

Este hito tuvo lugar el pasado mes de marzo, cuando el éxito de iPRR llevd a la ESA a
determinar el paso de la Fase A a la Fase B, que comenzard en mayo, y asi garantizar la
continuacién de la que esta llamada a ser la proxima misién de clase rapida en el
Programa Cientifico (F2) de la ESA. La decisidn final sobre su adopcion estd prevista en el
primer semestre de 2026.

El consorcio de la misidn, que incluye a mas de 100 investigadores de mas de 20 centros
de investigacion y universidades de diferentes paises, esta liderado por el Instituto de
Fisica de Cantabria (IFCA, CSIC-UC), centro mixto de la Universidad de Cantabria y el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, organismo dependiente del Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades. “Arrakihs es una mision muy bonita, estd enfocada
a un objetivo muy concreto, que es tratar de demostrar cual es la naturaleza de la materia
oscura mediante la obtencion de unas imagenes muy profundas, en los halos de galaxias
como la Via Lactea”, explica Rafael Guzman, lider del consorcio y profesor de
investigacion en el IFCA.

El rastro de la materia oscura

Como sefiala el investigador, el objetivo de Arrakihs es explorar el universo para conocer
la naturaleza de la materia oscura que lo compone. “Para explicar la estructura y dindmica
de nuestro cosmos, ha sido necesario introducir un tipo de componente que no podemos
observar directamente, pero que influye gravitacionalmente en el movimiento de
estrellas y galaxias”, explica Guzman. Se trata de la materia oscura, que, segun la
comunidad investigadora, constituye mas del 80% de la materia del universo, y sus
efectos pueden ser revelados por las caracteristicas de las corrientes estelares, débiles
rastros de estrellas que dejan las galaxias pequeiias que orbitan en el halo de galaxias
grandes, como nuestra Via Lactea, al destruirse por la interaccion gravitatoria.

Cuatro caAmaras de alta precision

Para analizar estos efectos, Arrakihs observard una muestra representativa de galaxias
similares a la Via Lactea, en el universo local, a niveles muy bajos de brillo superficial,
nunca alcanzados en longitudes de onda visibles e infrarrojas. Para ello, utilizara cuatro
camaras de alta precisidn a bordo de un satélite que orbitara la Tierra a unos 800 km de
altitud.

"La finalizacidon exitosa del iPRR marca un momento crucial para Arrakihs", afirma
Santiago Serrano, investigador en el Institut d'Estudis Espacials de Catalunya (IEEC) y lider
del equipo de instrumentacién en la empresa espafiola Satlantis, encargada de
desarrollar las cdmaras del cerebro de Arrakihs. "Nuestro equipo ha demostrado una
notable experiencia técnica y dedicacién para avanzar en la misién en una etapa
extraordinaria. Estamos entusiasmados de llevar la carga util del instrumento a la Fase
B”, afiade.
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Este hito ha supuesto un paso crucial para el desarrollo de la misién que, en palabras de
Stefan Kogl, gestor de proyecto del iPRR, “significa que estamos preparados para las fases
mas detalladas y caras del desarrollo, aumentando las probabilidades de que toda la
mision sea un éxito”. Por su parte, Patricio Vielva, director del IFCA, remarca que el paso
a la Fase B es clave “para demostrar la viabilidad de la instrumentacidn critica para la
misidn, y crucial hacia la adopcién de la misidén por parte de la ESA”.

Préximos pasos hacia 2030

Ahora, el equipo de Arrakihs trabajara durante dos afios para superar con éxito la Fase B
a través de la aprobacién de la Revisidn de Disefio Preliminar del Instrumento (iPDR), que
tendrd lugar en la primera mitad de 2026. Este sera el ultimo de los pasos para que
Arrakihs sea adoptada como la proxima mision de clase rapida en el Programa Cientifico
(F2) de la ESA, cuya fecha estimada de lanzamiento es 2030.

Este es el proximo objetivo del consorcio de la misién, liderado por Espaia, con
importantes contribuciones de Suiza, Bélgica, Suecia, Austria, Reino Unido y Portugal, y
con contribuciones adicionales de Holanda, Noruega, Estados Unidos, Taiwdan y Tailandia.
Ademas, el consorcio incluye empresas del sector aeroespacial, lideradas por la espaiola
Satlantis, y contribuciones de cientificos de distintas instituciones, como el Instituto de
Ciencias del Espacio (ICE), la Universidad Complutense de Madrid (UCM), el Centro de
Estudios de Fisica del Cosmos de Aragén (CEFCA), el Institut d'Estudis Espacials de
Catalunya (IEEC), el Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA) y el Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial (INTA).

“El origen de Arrakihs esta en Espaia. Nacié como una idea de un grupo de astrofisicos
espanoles; pero éramos conscientes de que un proyecto de esta envergadura no podia
llevarse a cabo sin la participacion de mas grupos y mas paises. La ilusion e implicacion
de todos los que trabajamos para Arrakihs en Espafia es magnifica, y eso hace que la
coordinacién y gestién de estos grupos sea facil”, concluye Maria Angeles Gomez-
Flechoso (UCM), coordinadora de los nodos espafoles y responsable de la Survey
Strategy (Estrategia de Rastreo) de Arrakihs.

Sandra Carcedo / IFCA CSIC Comunicacion
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